Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Metody optymalizacji w zarzadzaniu 1010512311010510630
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Systemy informatyczne w zarzadzaniu polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 15  Cwiczenia: 15 Laboratoria: - Projekty/seminaria: 30 6
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 6 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. inz. Joanna Jézefowska
email: Joanna.Jozefowska@put.poznan.pl
tel. 61 6652369

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Efekty ksztatcenia ze studidw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie
1 Wiedza: efekty K_W1-2, K_W4, K_W6-15, weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia ?
efekty te prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu www.fc.put.poznan.pl

L . . | Efekty ksztatcenia ze studiéw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegodlnie
2 Umiejetnosci: | efekty K_U1-2, K_U4, K_U7-8, K_U14-20, K_U22-23, K_U26, weryfikowane w procesie
rekrutacji na studia 2 stopnia ? efekty te prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu
www.fc.put.poznan.pl

3 Kompetencje | Efekty ksztatcenia ze studiéw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie
spoleczne efekty K_K1-9, weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia ? efekty te
prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu www.fc.put.poznan.pl

Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak
uczciwos$é, odpowiedzialnos$é, wytrwatosé, ciekawos$¢ poznawcza, kreatywnos$é, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczgcej modeli i metod optymalizacji oraz ich zastosowania w
zarzadzaniu ze szczegdinym uwzglednieniem nowoczesnych systeméw sterowania produkcjg takich, jak Just-in-time.
2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw wspomagania decyzji metodami ilosciowymi,

modelowania sytuacji decyzyjnych oraz konstruowania i implementacji algorytméw rozwigzywania sformutowanych zadan, jak
réwniez interpretacji wynikéw w kontekscie probleméw zwigzanych z zarzgdzaniem przedsiebiorstwem.

3. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej w zakresie analizy i rozwigzywania problemoéw.
Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng w zakresie algorytmow i wspomagania decyzji - [K_W4]

2. ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu informatyki, takimi
jak: modele i metody optymalizacji szeregowania zadan w systemach typu just-in-time - [K_W5]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w informatyce i w modelach i metodach
optymalizacji stosowanych w zarzadzaniu, - [K_W6]

4. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemow informatycznych sprzetowych lub programowych - [K_W7]

5. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z wybranego
obszaru informatyki - [K_W8]

6. ma szczegdtowg wiedze w zakresie zastosowania wybranych teorii matematycznych w zarzgdzaniu: teorii sprawiedliwego
podziatu, szeregowania zadan w systemach just-in-time oraz wybranych modeli szeregowania zadan w systemach czasu
rzeczywistego - [K_W3]

Umiejetnosci:

http:// www .put.poznan.pl/
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1. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku ojczystym i angielskim), integrowac je,
dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie, -
[K_U1]

2. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia, - [K_U5]

3. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne - [K_U9]

4. potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - integrowa¢ wiedze z ré6znych obszaréw informatyki (a w
razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac¢ podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechniczne - [K_U10]

5. potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi -
[K_U12]

6. potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktéw
informatycznych - [K_U13]

7. potrafi zaproponowaé ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan technicznych - [K_U21]

8. potrafi oceni¢ przydatnosé metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania inzynierskiego, polegajacego na budowie
lub ocenie systemu informatycznego lub jego sktadowych, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi - - [K_U24]

9. potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywac ztozone zadania informatyczne, w tym zadania nietypowe
oraz zadania zawierajgce komponent badawczy - [K_U25]

10. potrafi wybra¢ jezyk programowania odpowiedni do danego zadania programistycznego - [K_U26]

11. potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgca aspekty pozatechniczne - zaprojektowa¢ system informatyczny
oraz zrealizowac¢ ten projekt ? co najmniej w czesci ? uzywajgc wkasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujgc
do tego celu istniejgce lub opracowujac nowe narzedzia - [K_U27]

Kompetencje spoteczne:

1. zna przykfady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemoéw informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, - [K_K4]

2. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania - [K_K6]

3. potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy - [K_K8]

4. ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegoélnosci poprzez $rodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczgcych osiggnieé
techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; - [K_K9]

5. podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumialy, z uzasadnieniem réznych
punktéw widzenia - [K K9]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztalcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan i zadan domowych,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie ustnym; zestaw pytan sktada sie z polecenia sformutowania
problemu, oméwienia metody rozwigzywania okreslonej klasy probleméw i zadania polegajgcego na znalezieniu rozwigzania
prostego zadania rachunkowego,

- omowienie wynikéw egzaminu - podsumowanie odpowiedzi,
b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen weryfikowanie zatozonych efektow ksztalcenia realizowane jest przez:

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

- ocene i obrone przez studenta sprawozdania z realizacji projektu,

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajec¢, a szczegodlnie za:

- omowienia dodatkowych aspektow zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnos$ci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezace doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Teoria sprawiedliwego podziatu: problem podziatu miejsc w parlamencie, metoda Hamiltona i paradoks Alabamy, metody
podziatu miejsc w parlamencie zachowujgce kwote, metody monotoniczne ze wzgledu na rozmiar populacji, metody
monotoniczne ze wzgledu na rozmiar parlamentu, metody dzielnikowe (Adamsa, Jeffersona, Webstera i Hilla) i dzielnikowo-
kwotowe. Twierdzenie o nieistnieniu metody zachowujacej kwote i monotonicznej ze wzgledu na rozmiar populacji
Balinskiego i Younga. Przykiady zastosowania poszczegoélnych metod i analiza wtasnosci otrzymanych rozwigzan. Analiza
wymagan produkcji just-in-time z punktu widzenia kryterium optymalnosci uszeregowania zadan produkcyjnych zaleznie od
powtarzalnosci produkcji. Sformutowanie ogélinego modelu szeregowania zadan w systemach just-in-time w systemach
produkcji masowej, tzw. problemu PRV (Product Rate Variation). Metody rozwigzywania problemu PRV z kryterium
minimalizacji maksymalnego odchylenia: algorytm Steinera-Yeomansa, oraz problemu z kryterium minimalizacji sSredniego
odchylenia: algorytm Kubiaka-Sethiego, Transformacja problemu PRV do problemu podziatu miejsc w parlamencie i
zastosowanie metod Balinskiego-Younga, Stilla i Tijdemana do rozwigzywania problemu PRV. Problem Liu-Laylanda
szeregowania zadan w systemach czasu rzeczywistego. Transformacja problemu Liu-Laylanda do problemu podziatu miejsc
w parlamencie i zastosowanie metod podziatu do rozwigzywania tego problemu. Sformutowanie problemu szeregowania
zadan w systemach just-in-time z okreslonymi terminami realizacji zadan. Klasyfikacja probleméw szeregowania ze wspélinym
zgdanym terminem wykonania zadan z punktu widzenia postaci funkcji kosztéw wyprzedzenia i spoznienia. Algorytm Kaneta
szeregowania zadan z identycznymi liniowymi funkcjami kosztow i nierestryktywnym terminem zakonczenia, algorytm
programowania dynamicznego dla odpowiedniego problemu z restryktywnym terminem zakonczenia. Algorytmy
szeregowania zadan dla problemu ze statymi wspétczynnikami kosztow wyprzedzeni i spéznien. Algorytmy szeregowania
zadan dla probleméw z dowolnymi symetrycznymi funkcjami kosztéw wyprzedzeni i spoznien. Algorytmy szeregowania zadan
z dowolnymi liniowymi funkcjami kosztéw wyprzedzeni i spdznien. Algorytmy szeregowania zadan z kwadratowg symetryczng
funkcjg kosztéw. Problem szeregowania zadan z terminami zakonczenia zaleznymi od zadania: algorytm wielomianowy dla
znanej sekwencji zadan oraz algorytm programowania dynamicznego dla ogélnego przypadku.

Cwiczenia audytoryjne prowadzone sg w formie pietnastu 1-godzinnych éwiczen, odbywajgcych sie w potgczeniu z wyktadem
i obejmujg zastosowanie przedstawionych metod na prostych przyktadach oraz dyskusje. Przyktady sg rozwigzywane przez
studentéw przy tablicy i w zeszytach. Przyktady wymagajgce bardziej pracochtonnych obliczen (np. z zastosowaniem arkuszy,
kalkulacyjnych) sa realizowane jako zadania domowe. Kazdy student rozwigzuje inne zadanie.

Program zajec¢ projektowych obejmuje implementacje wybranych algorytméw szeregowania zadan wykorzystujgcych
transformacje do problemu podziatu miejsc w parlamencie w postaci narzedzia do wspomagania decyzji. Studenci wybierajg
technologie, w ktérej realizujg zadanie. Zajecia odbywajg sie w formie spotkan programistéw z klientem. Studenci pracujg w
zespotach dwuosobowych i prezentujg rezultaty pracy przed catg grupa. Prowadzacy udziela wskazéwek i ocenia zgodnosé
postepéw w pracy z harmonogramem.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,
2. éwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja,

3. zajecia projektowe: dyskusja, praca w zespole

Literatura podstawowa:

1. Handbook on Scheduling : From Theory to Applications, Btazewicz J. i inni, Springer, Berlin 2007

2. Jozefowska J., Just-in-time scheduling. Models and Algorithms for Computer and Manufacturing Systems, Springer 2007
3. Young H. P., Sprawiedliwy podziat, Wydawnictwo Naukowe Scholar, Warszawa 2003

Literatura uzupetniajaca:

1. Siudak M., Badania operacyjne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1994

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. udziat w wyktadach 15
2. udziat w éwiczeniach 15
3. przygotowanie do ¢wiczen 15
4. wykonanie zadan domowych z ¢wiczen audytoryjnych 15
5. udziat w zajeciach projektowych 30
6. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztafcenia, w szczegélnosci projektu i 10
zadan domowych (czesciowo moga by¢ realizowane drogg elektroniczng) 20
7. napisanie programu / programow, uruchomienie | weryfikacja (czas poza zajgciami projektowymi) | 1o
8. zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 5q
godz.), 100 stron

9. przygotowanie do egzaminu i obecnos¢ na egzaminie: 18 godz. + 2 godz.

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
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taczny naktad pracy 150 6
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 82 3
Zajecia o charakterze praktycznym 90 4
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